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Abstract of DE1 981 6832 

The surgical vertebral implant has a frame (3,4) with a support (2) body which is rotatably mounted and 
has a rib (14) eccentric to its rotary axis. The rib can be retracted for insertion of the implant and then 
extended for anchoring it. 
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(§) Wirbelkorperfusionsimplantat 

® Um bei einem in den Zwischenwirbelraum einfuhrba- 
ren Wirbelkorperfusionsimplantat mit Anlageflachen fur 
benachbarte Wirbelkorper ein besonders einfaches Ein- 
setzen und Fixieren des Implantates im Zwischenwirbel- 
raum zu gewahrleisten, wird vorgeschlagen, dafS an ei- 
nem Rahmen des Wirbelkorperfusionsimplantates min- 
destens ein Lagerkdrper drehbar gelagert ist, der minde- 
stens eine exzentrisch zu seiner Drehachse verlaufende 
Stutzrippe tragt, und daB die Stutzrippe in etner Einschub- 
stellung des Lagerkorpers minimal nach auRen aus dem 
Wirbelkorperfusionsimplantat hervorsteht und in einer 
Stutzstellung maximal aus diesem hervortritt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein in den Zwischenwirbelraum 
einfuhrbares Wirbelkorperfusionsimplantat mit Anlagefla- 
chen fur benachbarte Wirbelkorper. 

Derartige Implantate sind beispielsweise in der 
EP 260 044 Bl, in der WO 92/14423, in der WO 97/0054 
oder in der DE43 23 956 CI beschrieben. All diesen Im- 
plantaten ist gemein, daB sie nach Entfemung der gescha- 
digten Bandscheibe in den Zwischenwirbelraum eingefuhrt 
werden kdnnen und dann durch Entfemung der Anlagefla- 
chen voneinander die benachbarten Wirbelkorper auseinan- 
derdriicken. Dabei liegen die Anlageflachen im wesentli- 
chen flachig an den Wirbelkorperflachen an, jede Bewegung 
der Anlageflachen des Implantates fuhrt damit auch zu einer 
Verschiebung der Wirbelkorper gegeneinander und zu einer 
Aufweitung des Zwischenwirbelraumes. 

In der WO 97/15246 ist ein Zwischenwirbelimplantat be- 
schrieben, das aus einem Kafig und einem Rotationskorper 
besteht. Der Rotationskorper ist mit einem Schraubenge- 
winde versehen und dient dazu, das gesamte Implantat 
durch Verdrehung gegeniiber dem Kafig in den Zwischen- 
wirbelraum einzuschrauben. Die Anlageflachen haben bei 
diesem Implantat immer einen konstanten Abstand vonein- 
ander, so daB der Zwischenwirbelraum aufgeweitet werden 
muB, um das Implantat einschieben zu konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes Wir- 
belkorperfusionsimplantat zu schaffen, das in einfacher 
Weise in den Zwischenwirbelraum einschiebbar und dort 
festlegbar ist 

Diese Aufgabe wird bei einem Wirbelkorperfusionsim- 
plantat der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB an einem Rahmen des Wirbelkorperfu- 
sionsimplantates mindestens ein Lagerkorper drehbar gela- 
gert ist, der mindestens eine exzentrisch zu seiner Drehachse 
verlaufende Stutzrippe tragt, und daB die Stiitzrippe in einer 
Einschubstellung des Lagerkorpers minimal nach auBen aus 
dem Wirbelkorperfusionsimplantat hervorsteht und in einer 
Stutzstellung maximal aus diesem hervortritt. 

Durch eine solche Ausgestaltung ist es moglich, das Wir- 
belkorperfusionsimplantat in einer Stellung des oder der La- 
gerkorper in den Zwischenwirbelraum einzuschieben, in de- 
nen Stiitzrippen nur allenfalls minimal aus dem Implantat 
hervorstehen, so daB der Zwischenwirbelraum beim Ein- 
schieben nicht besonders aufgeweitet oder gar ausweitend 
bearbeitet werden miiBte. Nach dem Einschieben des Im- 
plantates werden die Stutzrippen durch Verdrehung des ent- 
sprechenden Lagerkorpers aus dem Implantat ausgefahren, 
wobei sie sich durch ihre Ausbildung als Rippe in das Mate- 
rial der benachbarten Wirbelkorper eingraben konnen. Die- 
ses Eingraben wird insbesondere dadurch gefordert, daB die 
schmalen Stutzrippen beim Verdrehen der Lagerkorper nicht 
nur in der Verbindungsrichtung der benachbarten Wirbel- 
korper bewegt werden, sondem auch in Urnfangsrichtung 
der Rippen, so daB sie sich durch diese Bewegung stetig in 
das Knochenmaterial der Wirbelkorper eingraben konnen. 

Sob aid die Lagerkorper in der Stutzstellung stehen, sind 
die Rippen vollstandig in die benachbarten Wirbelkorper 
eingedrungen, so daB einerseits eine Stutzfunktion in Wir- 
belsaulenlangsrichtung gegeben ist, andererseits ist das Im- 
plantat gegen eine Verschiebung quer zur Wirbelsaulen- 
langsrichtung optimal gesichert. 

Grundsatzlich wiirde es geniigen, wenn ein Lagerkorper 
nur eine derartige Stutzrippe tragt, es ist jedoch bei einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, daB der Lagerkor- 
per nebeneinander im Abstand zueinander mehrere Stutzrip- 
pen tragt, die in gleicher Weise exzentrisch zur Drehachse 
des Lagerkorpers verlaufen. Diese Vielzahl von Stutzrippen 



wirkt insgesamt als Anlage- oder Stiitzflache, so daB durch 
die Stutzrippen nicht nur die Festiegung in axialer Richtung 
gesichert wird, sondern auch eine Stutzfunktion ubernom- 
men wird, wobei diese Stiitzflache durch das Ausfahren der 

5 Stutzrippen in ihrer wirksamen Lage gegenuber dem Im- 
plantat verschiebbar ist 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen 
sein, daB jede Stutzrippe durch die AuBenkante einer 
Scheibe gebildet wird, die drehfest mit dem Lagerkorper 

io verbunden ist 

Insbesondere kann diese Scheibe kreisformig ausgebildet 
und exzentrisch mit dem Lagerkorper verbunden sein. 

Wahrend ublicherweise alle Stutzrippen eines Lagerkor- 
pers in ihrer Dimensionierung und Anordnung gleich ausge- 

15 bildet sind, kann bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform 
eines Lagerkorpers mit mebreren Stutzrippen vorgesehen 
sein, daB der maximale Abstand der Stutzrippen von der 
Drehachse des Lagerkorpers uber die Lange des Lagerkor- 
pers verschieden ist, beispielsweise kann der maximale Ab- 

20 stand der Stutzrippen von der Drehachse von der Mitte des 
Lagerkorpers zu seinen Enden hin abnehmen. Dadurch istes 
moglich, die Kontur der durch die Stutzrippen gebildeten 
Stiitzflache an die anatomischen Gegebenheiten anzupassen, 
beispielsweise an die geometrische Form der Wirbelkdrpe- 

25 rendflache. 

Die Stutzrippen konnen grundsatzlich durch Scheiben 
gleicher Dicke gebildet werden, bei einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist jedoch vorgesehen, daB die Stutzrippen 
nach auBen hin schmaler werden. 

30 Die Stutzrippen konnen in einer stumpfen Kante enden, 
so daB hier eine maximale lYagfunktion gewahrleistet ist. In 
diesem Falle ist es vorteilhaft, wenn der benachbarte Wir- 
belkorper fur die Aufhahme einer solchen Stutzrippe vorbe- 
reitet wird, beispielsweise durch eine Ausfrasung mit einem 

35 exzentrischen Fraser. 

Es kann aber bei einer anderen Ausfuhrungsform auch 
vorgesehen sein, daB die Stutzrippen eine scharfe Kante aus- 
bilden, dadurch wird das Eingraben der Rippen in das Kno- 
chenmaterial der Wirbelkorper gefordert, die Stutzrippen 

40 schneiden sich somit selbst beim Verdrehen der Lagerkorper 
in das Knochenmaterial ein, so daB gegebenenfalls eine Vor- 
bereitung der Wirbelkorperendflache entfallen kann. 

Bei einer besonders einfachen Ausgestaltung tragt ein Im- 
plantat lediglich einen einzigen Lagerkorper, so daB im ein- 

45 gesetzten Zustand das Implantat auf der einen Seite durch 
den Rahmen an einem Wirbelkorper abgestutzt wird, auf der 
gegeniiberliegenden Seite dagegen durch die ausgefahrenen 
Stutzrippen. 

Bei einem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel kann aber 
50 auch vorgesehen sein, daB an dem Rahmen diametral gegen- 
uberliegend zwei Lagerkorper mit jeweils mindestens einer 
Stutzrippe gelagert sind, diese Stutzrippen konnen dann 
nach diametral gegeniiberliegenden Seiten ausgefahren wer- 
den. 

55 Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der 
vorgesehen ist, daB an dem Rahmen in Urnfangsrichtung 
verteilt drei Lagerkorper mit jeweils mindestens einer Stiitz- 
rippe gelagert sind. Bei einer solchen Ausgestaltung wird 
das Implantat im eingesetzten Zustand zusatzlich gegen eine 

60 seitliche Verkippung gesichert, da sich dann die Stutzrippen 
von zwei Lagerkorpem an einem Wirbelkorper abstutzen, 
die Stutzrippen des dritten Lagerkorpers am benachbarten 
Wirbelkorper. 

Bei einem Implantat mit mehreren Lagerkorpem kann je- 
65 der Lagerkorper fur sich verdrehbar sein, es kann bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform aber auch eine Kopplung der 
Lagerkorper vorgesehen sein, durch die die Lagerkorper ge- 
meinsam verdrehbar sind. Dies lieBe sich beispielsweise 




DE 198 



durch ein Zahnradgetriebe am Implantat realisieren. 

Eine besonders kompakte Konstruktion eines Implantates 
mit mindestens zwei Lagerkorpem ergibt sich, wenn die 
Stutzrippen eines Lagerkorpers in der Einschubstellung der 
Lagerkorper in Zwischenraume zwiscben den Stutzrippen 
der anderen Lagerkorper eintauchen. Durch die in axialer 
Richtung versetzten Stutzrippen der Lagerkorper konnen die 
Drehachsen der Lagerkorper relativ dicht einander angena- 
hert werden, so daB ein Implantat mit geringer Bauhohe her- 
stellbar ist, das ohne Probleme in den Zwischenwirbelraum 
eingefuhrt werden kann. 

Der Lagerkorper kann insbesondere eine Welle sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 
daB der Rah men durch zwei voneinander unabhangige La- 
gerelemente gebildet wind, von denen jedes Lageroffnungen 
zur drehbaren Lagerung mindestens eines Lagerkorpers auf- 
weist, und daB die Lagerkorper an ihren beiden Enden je- 
weils in einem der Lagerelemente urn ihre Langsachse dreh- 
bar und axial unverschieblich gelagert sind. Die Lagerele- 
mente konnen dabei eine relativ geringe axiale Ausdehnung 
haben, bei spiel sweise konnen sic auch scheibenformig aus- 
gebildet sein. Der gesamte Bereich zwischen den Lagerele- 
menten bleibt also ausschlieBlich den Lagerkorpem mit den 
von ihnen getragenen Stutzrippen vorbehalten, in diesem 
Bereich sind keine storenden Verbindungselemente zwi- 
schen den Lagerelementen vorgesehen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 
daB an einem der Lagerelemente die Lageroffhungen zum 
AuBenrand der Lagerelemente hin derart offen sind, daB der 
in ihnen gelagerte Lagerkorper radial nach auBen verschieb- 
bar ist. Dadurch wird einerseits die Fertigung vereinfacht, 
andererseits ergibt sich durch eine geringfugige radiale Ver- 
schiebung der Lagerkorper die Moglichkeit, Rastelemente 
zwischen die Lagerkorper einzuschieben. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Lagerelemente eine Durchbre- 
chung aufweisen, die einen Zugang in den Raum zwischen 
den Lagerelementen freigibt. Durch diese Durchbrechungen 
kann gegebenenfalls Knochenmaterial zur Forderung der 
Durchwachsung eingefullt werden, 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB in den Zwischenraum durch die Durchbre- 
chung hindurch ein Kem einschiebbar ist, wenn der oder die 
Lagerkorper in der Stiitzstellung stehen, wenn also zwi- 
schen den benachbarten Lagerkorpem durch die maximal 
ausgefahrenen Stutzrippen Platz geschaffen wird. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB der Kem an den Stutz- 
rippen des in der Stiitzstellung stehenden Lagerkorpers der- 
art anliegt, daB ein Zuriickdrehen des Lagerkorpers in die 
Einschubstellung verhindert wird. Der Kem bildet also ei- 
nen Anschlag fur die beiden Lagerkorper und fixiert diese in 
der ausgefahrenen Stiitzstellung. 

Dabei kann sich der Kem insbesondere uber einen Tei- 
lumfangsbereich der Stutzrippen an diese anschlieBen. 

Giinstig ist es, wenn der Kern in der Durchbrechung un- 
verdrehbar gehalten ist. Dies ist beispielsweise durch eine 
entsprechende unrunde Form der Durchbrechung und des 
Kems in diesem Bereich erreichbar. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn an dem Kem Mittel zur 
axialen Festlegung des Kerns relativ zu den Lagerkorpem 
und den Lagerelementen vorgesehen sind, so daB sich der 
Kem nicht unbeabsichtigt in axialer Richtung verschieben 
kann. 

Beispielsweise konnen diese Mittel zur axialen Festle- 
gung Vorspriinge sein, die in eine Vertiefung einschnappen. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Mittel an dem 
Kem und an den Lagerkorpem derart angeordnet sind, daB 
sie den Kem relativ zu den Lagerkorpem nur festlegen, 
wenn die Lagerkorper in der Stiitzstellung stehen. 
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Dies gilt insbesondere dann, wenn die Mittel die Lager- 
korper gegeniiber dem Kern auch gegen eine Drehung des 
Lagerkorpers sichem. Man erhalt dann eine gegenseitige 
Verriegelung des Kems und der Lagerkorper sowohl gegen 
5 eine axiale Verschiebung als auch gegen eine Verdrehung 
der Lagerkorper, und diese Verriegelung ist nur dann wirk- 
sam, wenn die Lagerkorper in der maximal ausgefahrenen 
Stiitzstellung stehen. 

Der Kem kann einen die Einschubtiefe begrenzenden An- 
io schlag aufweisen, beispielsweise in Form eines seitlich ab- 
stehenden Flanschabschnittes. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 
daB der Kem in seinem mittleren, zwischen die Stutzrippen 
eingeschobenen Abschnitt mindestens eine Durchbrechung 
15 aufweist, insbesondere kann diese Durchbrechung ein sich 
in Langsrichtung des Kems uber den groBten Teil seiner 
Lange erstreckendes Langloch sein. Diese Durchbrechung 
oder diese Durchbrechungen dienen der Aufnahme von 
Knochenmaterial und fordem die Durchwachsung des Im- 
20 plantates, der Kem kann nach Art einer Schublade mit Kno- 
chenmaterial gefullt in den Zwischenraum zwischen die La- 
gerkorper eingeschoben werden. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Kem eine bei eingeschobe- 
nem Kem auBerhalb des Lagerelements angeordnete seitli- 
25 che Vertiefung aufweist, beispielsweise in Form einer Um- 
fangsnut. Diese Vertiefung dient dem Ansetzen eines Werk- 
zeuges, mit dessen Hilfe der Kem aus dem Implantat her- 
ausgezogen werden kann. 
Weiterhin kann vorgesehen sein, daB die Lagerkorper 
30 stirnseitige Anlageflachen fur ein die Lagerkorper verdre- 
hendes Werkzeug aufweisen, beispielsweise konnen die An- 
lageflachen durch eine konzentrisch angeordnete, unrunde 
Einsteckoffhung fur ein Werkzeug gebildet werden, etwa 
eine Sechskantoffnung. 
35 Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 : eine perspektivische Ansicht eines Wirbelkorper- 
fusionsimplantates mit den Lagerkorpem in Einschubstel- 
40 lung ohne eingeschobenen Kem; 

Fig. 2: eine Langsschnittansicht des Impiantats der Fig. 1 
mit den Lagerkorpem in Einschubstellung; 

Fig. 3: eine Ansicht des Impiantats der Fig. 2 in Richtung 
des Pfeiles A; 

45 Fig. 4: eine Schnittansicht langs Linie 4-4 in Fig. 2; 

Fig. 5: eine perspektivische Ansicht des Impiantats der 
Fig. 1 mit den Lagerkorpem in Stiitzstellung und mit einem 
teilweise eingeschobenen Kem; 

Fig. 6: eine perspektivische Ansicht des Kems; 
50 Fig. 7: eine Ansicht ahnlich Fig. 2 mit den Lagerkorpem 
in Stiitzstellung und mit eingeschobenem Kem; 

Fig. 8: eine vergroBerte Detailansicht des Bereiches C in 
Fig. 7 bei einem Ausfuhrungsbeispiel mit scharfkantigen 
Rippen; 

55 Fig. 9: eine Schnittansicht langs Linie 9-9 in Fig. 7; 

Fig. 10: eine Ansicht des Impiantats der Fig. 7 in Rich- 
tung des Pfeiles B; 

Fig. 11: eine Ansicht ahnlich Fig. 7 bei einem Ausfuh- 
rungsbeispiel mit uber die Lange des Lagerkorpers unter- 
60 schiedlich ausgebildeten Stutzrippen; 

Fig. 12: eine Vorderansicht des Implantates der Fig. 1 1 im 
eingesetzten Zustand; 

Fig. 13: eine Ansicht ahnlich Fig. 11 bei einem Implantat 
mit nur einem Lagerkorper mit gleichartigen Stutzrippen; 
65 Fig. 14: ei ne Vorderansicht des Implantates der Fig. 1 3 im 
eingesetzten Zustand; 

Fig. 15: eine Seitenansicht eines abgewandelten Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Implantates mit drei mit Stutzrippen 
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versehenen Lagerkorpem und 

Fig. 16: eine Vorderansicht des Implantates der Fig. 15 im 
eingesetzten Zustand. 

Das in den Fig. 1 bis 10 dargestellte Wirbelkorperfusions- 
implantat 1 weist zwei parallel zueinander verlaufende La- 5 
gerwellen 2 auf, die zwischen zwei Lagerelementen 3, 4 um 
ihre Langsachse verdrebbar gelagert sind. 

Das Lagerelement 3 ist scheibenformig ausgebildet und 
weist zwei auBermittig und bezuglich einer Radialebene des 
Lagerelementes 4 symmetrisch angeordnete LagerofFnun- 10 
gen 5 auf, die auf ihren einander abgewandten Seiten bis 
zum AuBenrand 6 des Lagerelementes 3 hin offen sind, d. h. 
von den LagerofFnungen 5 geht jeweils ein von der anderen 
LagerofFnungen 5 weggerichteter radialer Schlitz 7 aus (Fig. 
3). ^ ~" 15 

Im anderen Lagerelement 4, das ebenfalls scheibenformig 
ausgebildet ist, sind entsprechend auBermittig und symme- 
trisch zu einer Radialebene der Scheibe angeordnet zwei 
LagerofFnungen 8 vorgesehen, die jedoch geschlossen sind. 

Die Lagerwellen 2 durchsetzen diese LagerofFnungen 8 20 
und sind an ihrern aus dem Lagerelement 4 hervorstehenden 
Ende 9 aufgeweitet, so daB das Lagerelement 4 auf den bei- 
den Lagerwellen 2 unverlierbar festgelegt ist. 

An ihrem gegeniiberliegenden Ende 10 stehen beide La- 
gerwellen 2 aus dem Lagerelement 3 hervor und tragen dort 25 
eine kopfTormige Verdickung 11, in die konzentrisch zur 
Drehachse der Lagerwellen 2 ein Innensechskant 12 einge- 
arbeitet ist, der zum Ende 10 hin offen ist. In diesen Innen- 
sechskant 12 kann ein Werkzeug eingesetzt werden, so daB 
mittels dieses Werkzeuges die Lagerwellen 2 in den beiden 30 
Lagerelementen 3, 4 unabhangig voneinander verdrehbar 
sind. 

Beide Lagerwellen 2 tragen eine Vielzahl von im gegen- 
seitigen Abstand zueinander angeordneten, quer zur Dreh- 
achse der Lagerwellen 2 verlaufenden kreisformigen Schei- 35 
ben 13, wobei alle Scheiben 13 einer Lagerwelle 2 in glei- 
cher Weise relativ zur Drehachse dieser Lagerwelle 2 exzen- 
trisch angeordnet sind. Die AuBenkanten 14 dieser Scheiben 
13 bilden Stutzrippen aus. Die Scheiben 13 haben relativ zur 
Ausdehnung der Lagerwelle 2 eine geringe axiale Erstrek- 40 
kung, so daB sich relativ schmale AuBenkanten 14 ergeben. 
Diese konnen beispielsweise im Querschnitt rechteckformig 
sein (Fig. 7), bei abgewandelten Ausfuhrungsbeispielen 
kann sich die Dicke der Scheibe aber auch nach auBen hin 
verringem, so daB scharfe AuBenkanten 14 entstehen (Fig. 45 
8). 

Die Scheiben 13 der beiden Lagerwellen 2 sind in axialer 
Richtung so gegeneinander versetzt, daB die Scheiben der 
einen Lagerwelle 2 in die Zwischenraume 15 der Scheiben 

13 der anderen Lagerwelle 2 eintauchen konnen. 50 
In einer ersten Winkelstellung der beiden Lagerwellen 2, 

bei der die Scheiben 13 mit ihrem in radialer Richtung am 
weitesten vorstehenden Bereich in Richtung auf die jewei- 
lige andere Lagerwelle 2 gerichtet sind, befinden sich die 
Lagerwellen 2 in einer sogenannten Einschubstellung (Fig. 55 
1 bis 4), in dieser Stellung weist das Wirbelkorperfusionsim- 
plantat 1 eine minimale Bauhohe auf. Die Scheiben 13 der 
beiden Lagerwellen 2 tauchen in die Zwischenraume 15 ein 
und konnen bis dicht an die jeweils andere Lagerwelle 2 her- 
anreichen. 60 

Werden die Lagerwellen 2 um jeweils 180° verdreht, ra- 
gen die Scheiben 13 mit ihren exzentrischen AuBenkanten 

14 maximal in radialer Richtung aus dem Wirbelkdrperfusi- 
onsimplantat 1 hervor, so daB eine maximale Bauhohe er- 
zielt wird (Fig. 7 bis 10). Die nebeneinander angeordneten 65 
AuBenkanten 14 bilden gemeinsam jeweils eine Anlagefla- 
che fur einen benachbarten Wirbelkorper, diese Anlagefla- 
che besteht aus parallel zueinander verlaufenden Stutzrip- 



pen. 

In beiden Lagerelementen 3, 4 ist zwischen den jeweili- 
gen Lagerofifaungen 5 bzw. 8 eine Durchbrechung 16 bzw. 

17 angeordnet, diese Offhungen haben bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel die Form einer Han tel. Wenn die La- 
gerwellen 2 in ihrer Stutzstellung stehen, kann durch die 
Durchbrechung 16 des Lagerelementes 3 ein Kem 18 zwi- 
schen die beiden Lagerwellen 2 eingeschoben werden. Die- 
ser Kem 18 weist einen Querschnitt auf, der dem der Durch- 
brechungen 16 und 17 entspricht, so daB der Kern 18 im ein- 
geschobenen Zustand drehfest in den beiden Durchbrechun- 
gen 16 und 17 gehalten ist. Die Einschubtiefe wird durch 
seitlich vom Kern 18 abstehende Flanschabschnitte 19 be- 
grenzt, die am Lagerelement 3 zur Anlage kommen, und der 
Kern 18 wird in der eingeschobenen Lage in axialer Rich- 
tung dadurch festgelegt, daB radiale Vorspriinge 20 am Kern 

18 in radiale Vertiefungen 21 an der kopfFormigen Verdik- 
kung 11 der beiden Lagerwellen 12 eintauchen (Fig. 7). Die 
Vorspriinge 20 werden beispielsweise durch einen Stift 22 
ausgebildet, der eine Querbohrung 23 im Kern 18 durch- 
setzt, in dieser axial festgelegt ist und geringfugig iiber den 
Umfang des Kernes 18 hervorsteht. Die Vertiefungen 21 in 
der Verdickung 11 werden durch seitliche Bohrungen 24 ge- 
bildet, die in Umfangsrichtung so angeordnet sind, daB die 
Vorspriinge 20 dann in die Vertiefungen 21 einrasten, wenn 
die Lagerwellen 2 in der voll ausgefahrenen Stutzstellung 
stehen und wenn der Kern 18 vollstandig eingeschoben ist. 

Durch den EingrifF der Vorspriinge 20 in die Vertiefungen 
21 wird nicht nur der Kern 18 in axialer Richtung festgelegt, 
sondern auch die beiden Lagerwellen 2 werden gegen eine 
Drehung aus der Stutzstellung heraus gesichert. 

Das Einschieben des Kemes 18 und das Einschnappen 
der Vorspriinge 20 in die Vertiefungen 21 wird im ubrigen 
dadurch erleichtert, daB die Lagerwellen 2 im Bereich des 
Lagerelementes 3 durch die seitlich offenen LagerofFnungen 
5 geringfugig in radialer Richtung ausweichen konnen. 

Der Kern 18 legt sich im eingeschobenen Zustand mit sei- 
ner Oberseite 25 und seiner Unterseite 26 an die AuBenkan- 
ten 14 der Scheiben 13 an und verhindert auch dadurch eine 
Verdrehung der beiden Lagerwellen 2 gegeneinander. Die 
Oberseiten 25 und 26 sind dabei bogenfbrmig ausgebildet 
und in ihrem Radius an den Radius der AuBenkante 14 ange- 
paBt 

Im Bereich zwischen den beiden Lagerelementen 3 und 4 
weist der Kern 18 eine durchgehende, langliche Durchbre- 
chung 27 auf, die eine Verbindung zwischen den beiden La- 
gerwellen 2 und den von ihnen getragenen Schreiben 13 
ausbildet. Diese Durchbrechung 27 ist groBflachig ausgebil- 
det und bildet somit eine Aufhahmekammer fur Knochen- 
material. 

An die Flanschabschnitte 19 schlieBt sich zum Ende des 
Kerns 18 hin eine Umfangsnut 32 an, in die ein Werkzeug 
eingesetzt werden kann, mit dessen Hilfe der Kem 18 aus 
dem Wirbelkorperfusionsimplantat 1 herausgezogen werden 
kann. 

Das beschriebene Wirbelkorperfusionsimplantat 1 be- 
steht vorzugsweise aus einem korpervertraglichen Metall, 
beispielsweise aus Titan oder aus einer Ti tan- Alu mini u rnle- 
gierung. 

Dieses Implantat wird in einen Zwischenwirbelraum 28 
eingesetzt, aus dem vorher die Bandscheibe entfemt worden 
ist. Diese Entfemung kann beispielsweise mit der Methode 
der perkutanen Bandscheibenchirurgie erfolgen (H. Leu und 
A. Schreiber, Diskoskopie in Arthroskopie, 1993/6:, Seiten 
3-9). Bei dieser Operationsmethode wird die Bandscheibe 
durch eine dorso-lateral eingefuhrte Arbeitshiilse entfemt, 
und diese Arbeitshiilse kann auch zum Einsetzen des be- 
schriebenen Implantates Verwendung finden. Dies ist mog- 




DE 198 



lich, weil das Implantat bei in Einschubstellung stehenden 
Lagerkorpern sehr geringe AuBenabmessungen hat, bei- 
spielsweise einen AuBendurchmesser unter 10 ram, so daB 
das Implantat in Langsrichtung durch die Arbeitshiilse bis in 
den Zwischenwirbelraum vorgeschoben werden kann, der 
im ubrigen dazu auch nicht oder nur geringfiigig aufgewei- 
tet werden muB. 

Nach dem Einfuhren des Implantates in den Zwischen- 
wirbelraum 28 werden die beiden Lagerwellen 2 durch ein 
ebenfalls durch eine solche Arbeitshiilse hindurch einge- 10 
fuhrtes Werkzeug, das in den Innensechskant 12 eingesetzt 
wird, verdreht. Bei dieser Verdrehung gelangen die Stutzrip- 
pen bildenden AuBenkanten 14 der Scheiben 13 an den dem 
Zwischenwirbelraum 28 benachbarten Wirbelkorpern 29, 
30 zur Anlage und graben sich bei weiterer Verdrehung in 15 
diese Wirbelkorper 29 und 30 ein, wobei das Eingraben ein- 
mal durch die Ausbildung der Aussenkanten 14 als schmale 
Rippe oder gar scharfe Kante unterstiitzt wird, zum anderen 
aber auch durch die Bewegung dieser AuBenkante 14 in 
Umfangsrichtung. Die Aussenkanten 14 schneiden sich da- 20 
durch in das Knochen material ein, ohne daB die Wirbelkor- 
per 29 und 30 in ihrem Abstand wesentlich verschoben wer- 
den. 

Sob aid die Lagerwellen 2 in ihrer Stiitzstellung stehen, 
also gegenuber der Einschubstellung um 180° verdreht, 25 
wird ebenfalls durch die Arbeitshiilse hindurch der Kern 18 
in das Implantat eingeschoben, bis die Vorspriinge 20 in die 
Vertiefungen 21 einrasten. Der Kem 18 wird vor dem Ein- 
schieben im Bereich seiner Durchbrechung 27 mit Kno- 
chenmaterial gefuilt, so daB der Kem 18 wie eine mit Kno- 30 
chenmaterial gefullte Schublade in den Zwischenraum zwi- 
schen die Lagerwellen 2 eingeschoben wird. 

Es ist durchaus moglich, in einen Zwischenwirbelraum 

28 zwei derartige Implantate 1 einzusetzen, wobei diese Im- 
plantate dann insbesondere bei dem Einbringen durch eine 35 
dorso-lateral verlaufende Arbeitshiilse im Zwischenwirbel- 
raum im Winkel zueinander angeordnet sind. 

Grundsatzlich ist es nicht notwendig, die Wirbelkorper 29 
und 30 fur die Aufnahme des beschriebenen Implantates be- 
sonders vorzubereiten. Es kann aber durchaus vorgesehen 40 
werden, daB die Wirbelkorper 29 und 30 im Anlagebereich 
der AuBenkanten 14 vor dem Einsetzen des Implantates ge- 
ringftigig bearbeitet werden, beispielsweise mit Hilfe eines 
Fraskopfes, wie er in der angegebenen literaturstelle H. Leu 
und A. Schreiber in Abb. 4 dargestellt ist. Es handelt sich 45 
dabei um einen exzentrisch abrasiven Fraser, mit dem in die 
einander zugewandten Endfl achen der Wirbelkorper 29 und 
30 vor dem Einbringen des Implantates 1 im Querschnitt bo- 
genformige Kanale eingefrast werden, deren Durchmesser 
vorzugsweise geringer ist als die Bewegungsbahn 31 der am 50 
weitesten von der Drehachse der Lagerwelle 2 entfemten 
Abschnitte der AuBenkante 14 der Scheiben 13 (Fig. 10), so 
daB sichergestellt ist, daB bei eingesetztem Implantat die 
AuBenkanten 14 weiterhin in das Material der Wirbelkorper 

29 und 30 eindringen. 55 
Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 11 und 12 ist ein ahnli- 

ches Implantat dargestellt wie in den Fig. 1 bis 10, einander 
entsprechende Ibile tragen daher dieselben Bezugszeichen. 
Wahrend bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 10 die 
auf einem Lagerkorper getragenen Scheiben 13 gleich aus- 60 
gebildet sind, so daB die AuBenkanten 14 der Scheiben 13 
gemeinsam eine kreiszylindrische AuBenflache definieren, 
sind die Durchmesser der Scheiben 13 beim Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 11 und 12 bei jeder Lagerwelle 2 uber deren 
Lange unterschiedlich, und zwar in diesem Falle in der 65 
Form, daB der Durchmesser der Scheiben 13 in der Mitte des 
Lagerkorpers am groBten ist und zu beiden Enden hin ab- 
nimmt. Es ergibt sich damit eine durch die AuBenkanten 14 
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aufgespannte Hiillflache, die in der Mitte des Implantates 
weiter vom Implantat entfernt ist als an dessen Enden. Da- 
mit ist es moglich, diese Hullkurve an die anatomischen Ge- 
gebenheiten anzupassen, beispielsweise an die geometrische 
5 Form der Wirbelkorperendflachen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 13 und 14 ist wie- 
der ein ahnlicher Gesamtaufbau des Implantates gewahlt 
wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 10, entspre- 
chende Teile tragen daher auch hier dieselben Bezugszei- 
chen. 

Im Unterschied zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
bis 10 ist bei diesem Implantat lediglich eine einzige Lager- 
welle 2 mit entsprechenden Scheiben 13 vorgesehen, so daB 
die AuBenkanten 14 nur nach einer Seite aus dem Implantat 
ausgefahren werden konnen. Um hier eine flachige Abstut- 
zung des Implantates auf der der Lagerwelle 2 gegenuberlie- 
genden Seite zu ermoglichen, sind die Lagerelemente 3 und 
4 dort abgeflacht (Fig. 14). 

Im Gegensatz dazu weist das Implantat der Fig. 15 und 
16, das bei im wesentlichen ahnlichem Aufbau auch hier mit 
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet ist, im Implan- 
tat drei Lagerwellen 2 mit entsprechenden Scheiben 13 auf, 
die in Umfangsrichtung jeweils um 120° gegeneinander ver- 
setzt an den Lagerelementen 3 und 4 geiagert sind. Es ist da- 
her moglich, beim Ausfahren der Scheiben 13 an einem 
Wirbelkorper das Implantat uber zwei Anlagebereiche abzu- 
stutzen, so daB eine Verdrehung oder Verkippung des Im- 
plantates im Zwischenwirbelraum mit Sicherheit vermieden 
wird. Selbstverstandlich wird bei einer solchen Ausfuh- 
rungsfonn der zwischen die Lagerelemente 3 und 4 einge- 
schobene Kem 18 in seiner Querschnittsform daran ange- 
paBt, daB in diesem Implantat drei Lagerwellen 2 geiagert 
sind, beispielsweise kann dieser Kern einen stemformigen 
Querschnitt erhalten, wie dies in Fig. 16 dargestellt ist. 

Patentanspriiche 

1. In den Zwischenwirbelraum einfuhrbares Wirbel- 
korperfusionsimplantat mit Anlageflachen fur benach- 
barte Wirbelkorper, dadurch gekennzeichnet, daB an 
einem Rahmen (3, 4) des Wirbelkorperfusionsirnplan- 
tates (1) mindestens ein Lagerkorper (2) drehbar geia- 
gert ist, der mindestens eine exzentrisch zu seiner 
Drehachse verlaufende Stutzrippe (14) tragt, und daB 
die Stutzrippe (14) in einer Einschubstellung des La- 
gerkorpers (2) minimal nach auBen aus dem Wirbelkor- 
perfusionsimpiantat (1) hervorsteht und in einer Stiitz- 
stellung maximal aus diesem hervortritt 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lagerkorper (2) nebeneinander im Ab- 
stand zueinander mehrere Stiitzrippen (14) tragt, die in 
gleicher Weise exzentrisch zur Drehachse des Lager- 
korpers (2) verlaufen. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Stutzrippe (14) durch die Aussen- 
kante einer Scheibe (13) gebildet wird, die drehfest mit 
dem Lagerkorper (2) verbunden ist. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Scheibe (13) kreisformig ausgebildet und 
exzentrisch mit dem Lagerkorper (2) verbunden ist. 

5. Implantat nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einem Lagerkorper (2) 
mit mehreren Stiitzrippen (14) der maximale Abstand 
der Stiitzrippen (14) von der Drehachse des Lagerkor- 
pers (2) uber die Lange des Lagerkorpers (2) verschie- 
den ist. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der maximale Abstand der Stiitzrippen (14) 
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von der Drehachse des lagerkorpers (2) von der Mitte 
des Lagerkorpers (2) zu seinen Enden hin abnimmL 

7. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzrippen (14) 
nach auBen hin schmaler werden. 5 

8. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzrippen (14) 
in einer stumpfen Kante enden. 

9. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzrippen (14) eine 10 
scharfe Kante ausbilden. 

10. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Rahmen (3, 
4) diametral gegeniiberliegend zwei Lagerkorper (2) 
mit jeweils mindestens einer Stiitzrippe (14) gelagert 15 
sind. 

11. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Rahmen (3, 4) in 
Umfangsrichtung verteilt drei Lagerkorper (2) mit je- 
weils mindestens einer Stutzrippe (14) gelagert sind. 20 

12. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Implantat 
mit mehreren Lagerkorpern (2) eine Kopplung der La- 
gerkorper (2) vorgesehen ist, durch die die Lagerkorper 

(2) gemeinsam verdrehbar sind. 25 

1 3. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Implantat 
mit mindestens zwei Lagerkorpern (2) die Stutzrippen 
(14) eines Lagerkorpers (2) in der Einschubstellung der 
Lagerkorper (2) in Zwischenraume (15) zwischen den 30 
Stutzrippen (14) der anderen Lagerkorper (2) eintau- 
chen. 

14. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerkorper (2) 
eine Welle ist. 35 

15. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen durch 
zwei voneinander unabhangige Lagerelemente (3, 4) 
gebildet wird, von denen jedes Lageroffnungen (5 bzw. 

8) zur drehbaren Lagerung mindestens eines Lagerkor- 40 
pers (2) aufweist, und daB die Lagerkorper (2) an ihren 
beiden Enden (9, 10) jeweils in einem der Lagerele- 
mente (3 bzw. 4) urn ihre Langsachse drehbar und axial 
unverschieblich gelagert sind. 

16. Implantat nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB an einem der Lagerelemente (3) die Lag- 
eroffnungen (5) zum AuBenrand (6) des Lagerelements 

(3) hin derart offen sind, daB der in ihnen gelagerte La- 
gerkorper (2) radial nach auBen verschiebbar ist. 

17. Implantat nach einem der Anspruche 15 oder 16, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerelemente (3, 4) 
eine Durchbrechung (16 bzw, 17) aufweisen, die einen 
Zugang in den Raum zwischen den Lagereiementen (3, 

4) freigibt. 

18. Implantat nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB in den Zwischenraum durch die Durch- 
brechung (16) hindurch ein Kem (18) einschiebbar ist, 
wenn der oder die Lagerkorper (2) in der Stutzstellung 
stehen. 

19. Implantat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der Kern (18) an den Stutzrippen (14) des 

in der Stutzstellung stehenden LagerkSrpers (2) derart 
anliegt, daB ein Zuriickdrehen des Lagerkorpers (2) in 
die Einschubstellung verhindert wird. 

20. Implantat nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Kern (18) sich Uber einen Teilum- 
fangsbereich der Stutzrippen (14) an diese anschlieBt 

21 . Implantat nach einem der Anspruche 1 8 bis 20, da- 
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durch gekennzeichnet, daB der Kem (18) in der Durch- 
brechung (16) unverdrehbar gehalten ist, 

22. Implantat nach einem der Anspruche 18 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Kern (18) Mittel 
(20) zur axialen Festlegung des Kerns (18) relativ zu 
den Lagerkorpern (2) und den Lagereiementen (3, 4) 
vorgesehen sind. 

23. Implantat nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese Mittel zur axialen Festlegung Vor- 
spriinge (20) sind, die in eine Vertiefung (21) ein- 
schnappen. 

24. Implantat nach einem der Anspruche 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Mittel (20, 21) an 
dem Kern (18) und an den Lagerkorpern (2) derart an- 
geordnet sind, daB sie den Kem (18) relativ zu den La- 
gerkorpern (2) nur festlegen, wenn die Lagerkorper (2) 
in der Stutzstellung stehen. 

25. Implantat nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (20, 21) die Lagerkorper (2) 
gegeniiber dem Kem (18) auch gegen eine Drehung der 
Lagerkorper (2) sichera. 

26. Implantat nach einem der Anspruche 18 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kem (18) einen die Ein- 
schubtiefe begrenzenden Anschlag (19) aufweist. 

27. Implantat nach einem der Anspruche 18 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kem (18) in seinem 
mittleren, zwischen die Stutzrippen (14) eingeschobe- 
nen Abschnitt mindestens eine Durchbrechung (27) 
aufweist. 

28. Implantat nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbrechung (27) ein sich in 
Langsrichtung der Kerns (18) uber den groBten Teil 
seiner Lange erstreckendes Langloch ist. 

29. Implantat nach einem der Anspruche 18 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kern (18) eine bei ein- 
geschobenem Kem (18) auBerhalb des Lagerelementes 
(3) angeordnete seitliche Vertiefung (32) aufweist. 

30. Implantat nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vertiefung als Umfangsnut (32) aus- 
gebildet ist. 

3 1 . Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Lager- 
korper an einem Ende (10) Anlageflachen (12) fur ein 
die Lagerkorper (2) verdrehendes Werkzeug aufwei- 
sen. 

32. Implantat nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlageflachen durch eine konzen- 
trisch angeordnete, unrunde Einsteckoftnung (12) fur 
ein Werkzeug gebildet werden. 
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